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1. UVOD

Po naroCilu KProjektL d.0.0. smo izdelali elaborat dimenzioniranja vozis&ne konstrukcije (VK) za
izdelavo projektne dokumentacije PZI »Ureditev Industrijske ceste LK113391«.

Slika 1: pogled na obravnavani odsek

Dimenzioniranje vozitne konstrukcije smo izdelali v skladu z zahtevami omenjene projektne
naloge. Narocnik nam je posredoval podatke o Sirini vozista (3irina prometnega pasu 2 x 2,75m) in
vzdolZznem naklonu (do 2 %). Za potrebe dimenzioniranja vozitne konstrukcije so bili na
navedenem obmodju izvedeni trije sondaZni izkopi.

2. REFERENCNA DOKUMENTACIJA

Pri dimenzioniranju je upoStevana naslednja referenéna dokumentacija:

¢ Geolodko — geomehansko poroilo GI ZRMK d.o.0.,

e TSC 06.100 Kamnita posteljica in povozni plato,

e TSC 06.200 Nevezane nosilne in obrabne plasti,

e TSC 06.511:2009 Prometne obremenitve,

e TS5C 06.512 Projektiranje, klimatski in hidroloski pogoiji,

e TSC 06.520:2009 Projektiranje, dimenzioniranje novih asfaitnih vozis¢,

» TSC 06.300/06.410:2009 Smernice in tehnicni pogoji za graditev asfaltnih plasti,

Porodilo se sme reproducirati samo v celoti.
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* Serija SIST EN 1038,

» Posebni tehnicni pogoji za zemeljska dela in voziséne konstrukcije, SCS Ljubljana 1989 ter
sprejeta dopolnila,

e 1. Zmavc, Gradnja cest: Vozis¢ne konstrukcije, DRC in FGG, 2009,
» Podatki o prometnih obremenitvah iz publikacije DRSC »PROMET«.

3. PODATKI O OBSTOJECEM TERENU

Projektirana ureditev lokalne ceste je vezana na morfolosko dokaj enostaven teren na zahodni

strani ZelezniSke postaje Grosuplje. Teren je skoraj raven oziroma se zelo rahlo spuica v smeri
severozahoda. Cesta poteka na koti okoliskega terena oziroma po zelo plitvem nasipu.

Obravnavan odsek lokalne ceste je dolzine priblizno 660 m in slui dostopu do poslovnih in
industrijskih objektov industrijske cone. Cesta se na juZnem delu prikljuéi na Taborsko cesto, na
severu pa na Kaduncevo cesto.

V ravninskem delu se pojavljata geoloski enoti (PI,Q), ki jo tvori rde€a in rjava pleistocenska in
pliocenska giina in aluvialni nanosi rek in potokov (al), ki so v obliki gruséa, proda, peska in melja.
Grie in pobolja na Sirfem obravnavanem obmodju pa sestavlja zgornje triasni pasast in zrnat
dolomit (T3?*3). Dolomit je povrsinsko preperel in razpokan.

3.1.OPIS OBSTOJECEGA STANJA VOZISCA
Obrabna asfaltna plast je v celotni dolZini obravnavane trase bolj ali manj poskodovana. Na zacetku
obravnavanega obmogja so na obrabni plasti vidne mreZaste razpoke ob robu vozi¥¢a, na
posameznih delih ob poslovnih objektih pa so mreZaste in preéne razpoke vidne po celotni &irini
vozisca.

Porodilo se sme Epfbducir_ali_samo v celoti,
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Slika 2: Ugotovijene poskodbe vozista

3.2. SODNAZNI RAZKOPI

Zaradi ugotovitve sestave tal pod voziS¢em so bili na obravnavanem obmodju izvedeni trije sondazni
izkopi. Pri sondaznih izkopih smo izvedli naslednje:

- vizualni ogled in fotodokumentacija stanja,
- popis plasti, debelin, deformacij in razpok,
- odvzem vzorcev za analizo nevezane nosilne plasti in posteljice,

- meritve nosilnosti Evq z dinamicno ploo za potrebe dolotitve CBR.

Porodilo se sme reproducirati samo v celoti.
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V preglednicah 3.2.1. - 3.2.3. so prikazane in opisane debeline obstojede vozistne konstrukcije
popis posameznih plasti ter meritve z dinami¢no plo3co.

- Preglednica 3.2.1.: SondaZni izkop &t. SI-1 (v km 0+540 (P28), levi rob)

Sondazni izkop 5t SI-1

globina
Sestava tal

(m)
0,0-0,07 asfalt
0,07-0,40 NNP kamniti drobljenec, zelo droben, svetlo sive barve, suh
0,40-0,60 | GC pescen grus¢ in pesek, sivo rjave barve

; meljna in peScena glina, sivo rjave barve, vlaZna
080070 | TT Evd (-0,70 m) = 11,6 MPa

- Preglednica 3.2.2.: Sondazni izkop 5t. SI-2 (v km 0+340 (P18), desni rob)

Sondazni izkop 5t. SI-2

globina
(m) Sestava tal

|
0,0-0,06 asfalt

| o = A
) kamniti drobljenec, svetlo sive barve, suh
e L LZ 038-18 (dele? finih delcev <0,063 = 4,7%)
050-0.65 @ TT pusta glina, rjave barve, tezko gnetna, vlazna
[} [

| Evd (-0,65 m) = 12,1 MPa

Porogilo se sme reproducirati samo v celoti, - i GRADBEN! INSTITUT 2
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- Preglednica 3.2.3.: Sondazni izkop &t. SI-3 (v km 0+160 (P9), desni rob)

Sondazni izkop &t. SI-3

globina
(m) Sestava tal

0,0-0,06 asfalt

kamniti drobljenec z glinenim vezwom, sivo rjave barve, zrna velikosti do 20 cm,

0,06-0,50 suh, nadaljnji izkop ni bil mogo€ (komunalni VOdl)

NNP/PO

Preiskan vzorec (LZ038-18) nevezane nosilne (NNP) iz sondaZnega izkopa SI-1 izkazujejo vsebnost

vsebnosti finih delcev pod mejo doloCeno v standardu SIST EN 933-1:2012 (vsebnost finih delcev <
8%). Na podlagi laboratorijskih rezultatov ugotavijamo, da je obstojeci material (NNP) primeren za
ponovno vgradnjo, kot zmrzlinsko odporen material. Pri ostalih izkopih material uporablien kot

Porodilo se sme reproducirati samo v celoti.
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nevezana nosilna plast (NNP) ali posteljica (PO) Ze vizualno ni izkazoval ustreznih lastnosti in

ocenjujemo, da je primeren le za izvedbo nasipov oziroma zasipov izven obmod&ja zmrzovanja.

Rezultati laboratorijske preiskave so podani v prilogi 3.

4. SPODNJI USTROJ VOZISCA

4.1. TEMELINA TLA

Na podlagi zgornjih ugotovitev smoe za dimenzioniranje VK prevzeli nosilnost temeljnih tal
(pusta, meljna in peséena glina) CBR = 5 %.

4.2.POSTELJICA

Na planumu posteljice (zmrzlinsko odporen kamniti material) je potrebno zadostiti nosilnosti CBR >
15 %. Prav tako je zahtevana nosilnost (E.. > 80MPa) in zgoifenost > 98% po modificiranem
Proctorjevem postopku. Kakovost kamnitega materiala plasti mora ustrezati zahtevam TSC 06.100.

5. DIMENZIONIRANJE VOZISCNE KONSTRUKCI]

5.1. IZRACUN PROMETNIH OBREMENITEV

Podatke o prometni obremenitvi za obravnavano cesto smo ocenili na podlagi bliznjih odsekov
regionalnih cest R3-646/1444 Cikava ~ Grosuplje, 5t. mesto 273 Cikava in R3-647/1173 Grosuplje —
Mlacevo, $t. mesto 275 Veliko Mladevo ter pregleda poslovnih dejavnosti na obmoéju industrijske
cone. Kot osnovo za izratun prometne obremenitve za leto 2018 smo upostevali stanje iz leta 2016
ob upostevanju letnega prirasta PLDP za 3%. Od tod sledi glede na TSC 06:511, da je faktor
povefanja prometa za obdobje 20 let fi;, = 28. Z upoStevanjem faktorjev ekvivalentnosti za
posamezno vrsto vozila smo izracunali Stevilo prehodov nominaine osne obremenitve (NOO) 100 kN
na dan. Izbrani faktorji ekvivalentnosti za posamezno vrsto vozil so privzeti iz TSC 06.511:2009.
Rezultati so podani v preglednici 5.1.

GRADBENI INSTITUT 2
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Preglednica 5.1: IzraCun Stevila prehodov NOO - Ty (Industrijska cesta LK 113391)

Povpreni faktor | Stevilo prehodov NOO

Vrsta vozila Stevilo vozil i =
Povprecni letni dnevni promet: PLDP 2350 R1-R2
Motorji: M 0

. 2000
Osebna vozila: OV 0,00003 0,06
Avtobusi: A 0 0,85 0
Lahki tovorni < 3,5t: LT 200 0,005 1,00
Srednji tovorni 3,5t - 7t: ST 50 0,40 20,00
Tezki tovorni > 7t: TT 30 1,00 30,00
Tezki tovorni s prikolico TTP 20 1,25 25,00
Viadilci 50 1,25 62,50
Td= 138,56

Faktor trajanja in poveCanja prometa (fipp) smo upostevali po TSC 06.511:2009. Pri izratunu za
posamezen odsek je upo3tevano, da se Sirina voznega pasu ne spreminja. Glede na ostale pogoje je
bil izbran faktor dinamicnega vpliva fs za dobre pogoje voZnje (1,03).

V nalrtovani dobi trajanja (i=20 let) bo znasala skupna prometna obremenitev, ob upostevanju

letne prometne rasti:

T;=356'Td'fd'fpp'f.‘§p'ﬁm'j;pp

kjer sc glede na odsek:

LK113391
faktor dinamicnega vpliva - fd= 1,03
faktor razdelitve obremenitve - fpp= 0,5
faktor Sirine prom. pasu - f3p = 1,8
faktor vzdol. nag. nivelete - fnn= 1,0
faktor povecanja prometa - ftpp 28
Ti =365*Td*fd*fpp*fSp*fan*ftpp= 1,31E+06
prometna obremenitev - PO = srednja

5.2. KLIMATSKI IN HIDROLOSKI POGOJI

Na obmodju bode neugodni hidroloski pogoji. Material pod novo vozi$tno konstrukcijo je
zmirzlinsko neodporen (pusta, meljna in pescena glina). V preglednici 5.2 je prikazan izratun
potrebne debeline voziscne konstrukcije, ki je zmrzlinsko odporna v skladu s TSC 06.512.

Porodilo se sme re_p-roducira'ti%b- veeloti.
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Preglednica 5.2: Potrebna debelina

Debelina voziscne konstrukcije hmin

Material pod VK | Hidrolodki pogoji | S'obin@ prodiranja

mraza hm do nadmorske viSine | nad naﬁmorsko viSino
600 m 600 m
neodporen neugodni 90 cm 0,8 x hm =72 cm -

5.3. DOLOCITEV DIMENZIJ VOZISCNE KONSTRUKCIJE

Predvidena prometna obremenitev za projektirano obdobje 20 let ter ob zagotovijeni minimalni
nosilnosti na planumu posteljice je v skladu z diagramom za dolotitev dimenzij osnovnih plasti novih
asfaltnih voziscnih konstrukcij potrebna naslednja voziééna konstrukcija (TSC 06.520).

Za doloCitev dimenzij voziStne konstrukcije smo privzeli podatke o prometni obremenitvi za odsek
ocenili na podiagi bliznjih odsekov regionalnih cest R3-646/1444 Cikava — Grosuplje in R3-647/1173
Grosuplje — Mlacevo ter pregleda poslovnih dejavnosti na obmo&ju industrijske cone.

Debelinski indeks se izrauna po naslednji enacbi:

D, =d,-038+d,, 0,14, (2)

V spodnji preglednici 5.3 je izrafunan po enacbi (2) potrebni debelinskega indeksa vozistne
konstrukcije.

Preglednica 5.3: Potrebna debelina vozid¢ne konstrukcije

Material Debelina di (cm)
LK113391
asfaltna plast - dk 14,5
NNP - dsn 22
SKUPAJ 36,5
Debelinski indeks - Dpot 8,59

Predlagana vozis¢na konstrukcija za novogradnjo z izradunanim dejanskim debelinskim indeksom Dy
je prikazana v spodniji tabeli 5.4 v skladu s TSC 06.520 po enacbi:

. GRADBEN! INSTITUT 2
ZRMK d.o.0.
Liubljana, Dimigeva 72
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D, = Zdi a, (3)

kjer je
di ... debelina posamezne plasti VK
ai ... kolicnik ekvivalentnosti materiala

Preglednica 5.4: Dejanska debelina vozi§tne konstrukcije

Material Debelina di {cm)
AC surf 4
AC base 10
NNP 25
SKUPAJ - hde 39
Debelinski indeks D« = di *ai 8,68
Dk > Dpot 8,68 > 8,59 - OK
haej > Prmin 39 < 72 - ni OK
potrebna dodatna di‘b::ier:_?alz?rzlinsko odpornega potrebnih 40 cm posteliice (79 > 72 - OK)

6. ZAKLJUCEK

Izdelan je elaborat dimenzioniranja voziStne konstrukcije (VK) za izdelavo projektne dokumentacije
PZI »Ureditev Industrijske ceste LK113391 v Grosuplju«.

Predlagamo naslednjo sestavo:

VOZISCE
sestava LK113391
(srednja prometna obremenitev)

AC 11 surf B 50/70 A3 4 cm

AC 32 base B50/70 A3 10 cm

nevezana nosilna plast: kam. drobljenec D32 mm 25 cm
posteljica: kamniti material 40 cm

skupaj= 79 cm

12 GRADBEN! INSTITUT 2
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OBMOCIE PARKIRISC
sestava LC
AC 8 surf B70/100 A4 3cm
AC 16 base B70/100 A4 5cm
nevezana nosilna plast: kam. drobljenec D32 mm 25 cm
posteljica: kamniti material 40 cm
skupaj = 73 ¢cm

PLOCNIK, KOLESARSKA STEZA

l! sestava
AC 8 surf B70/100 AS 4 cm
nevezana nosilna plast: kam. drobljenec D32 mm 20 cm
posteljica: kamniti material 30 cm
skupaj= 54 cm
PREOSTALE ZAHTEVE

Glede na izvedene terenske in laboratorijske preiskave je obstojeci tampon (NNP) pod asfaltom na
obmodgju sondaZnega izkopa primeren za ponovno uporabo, na ostalih delih pa tampon oziroma
posteljica Ze vizualno ni primerna za ponovno vgradnjo kot nevezana nosilna plast ali posteljica. Je
pa primeren za izvedbo nasipov oziroma zasipov izven obmodja zmrzovanja.

Kakovost asfaltnih plasti mora ustrezati zahtevam TSC 06.300/06.410.

Predlagamo, da se obstojeca asfaltna plast v celoti odrezka in se ta material doda v zmes posteljice
(do 25%).

V primeru, da se bo izvajala vgradnja asfaltnih plasti pod poloviéno zaporo je priporo€ljiva uporaba
ustreznih dodatkov k vezivu in ustrezna obdelava sredinskega in ostalih delovnih stikov. Vse delovne
stike vroce na hladno je potrebno premazati z bitumensko tesnilno pasto.

Porodilo se sme reproducirati samo v celoti. - 2
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Na planumu nevezane nosilne plasti (NNP) je zahtevana nosilnost E,, = 120 MPa in zgo$¢enost
> 98 % po modificiranem Proctorjevem postopku. Kakovost materiala NNP mora ustrezati
zahtevam TSC 06.200.,

Na planumu posteljice je zahtevana nosilnost E.. = 80 MPa in zgo3&enost > 98 % po
modificiranem Proctorjevem postopku. Kakovost materiala posteljice mora ustrezati zahtevanim
karakteristikam, ki so podani v TSC 06.100.

Po izvedbi voziséne konstrukcije bo potrebno redno vzdrZevanje bankin in sistemov cdvodnjavania,
sicer bodo poskodbe nastale prej, kot je projektno obdobije.

Ob izvajanju oziroma zagotavijanja kakovosti je potrebno upostevati navodila PTP SCS 1989 z
dopolnili in veljavne tehniCne specifikacije za javne ceste — TSC ter ostale tehniéno regulativo s tega
podrodja.

Pripravila:

Igor BIRK, dipl. inZ. grad.

Simon %lbema’“’uv dipl. inZ. grad.
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PRILOGA 1: PROMETNI PODATKI
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PRILOGA 2: IZRACUN DIMENZIONIRANIE VK

Porodilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Grosuplje-LC-izraun prometne obteibe

Priloga 2a

Objekt: Grosuplje-Industrijska cesta LK113391

OSNOVNI PODATKI:
Razred ceste: LC
Vozi§te: dvosmerno
Sirina vozi&&a: 2,75
Max. vzdolZni nagib: do 2%
Natrtovana doba trajanja: 20
Podlaga: pusta, meljna in peitena glina
CBR podilage: 5%
Klimatski in hidroloski pogoji: neugodni
Material pod VK zmrzlinsko odporen: ni odporen
Globina prodiranja mraza hm: 90 cm
Obdobje (zadetek 1.+ planska doba): 1. 2018+20 let
Izbrali §tevno mesto: ocena
PROMETNA OBREMEITEV: leto 2018
Vrsta vozila: Stevilo Povprelni faktor Stevilo prehodov
vozil ekvivalentnosti NOO Td
Povpretni letni dnevni promet: PLDP 2.350 R1-R2
Motorji: M
Osebna vozila: OV 2.000 ,00003 0,06
Avtobusi: A 0 0,85 0,00
Lahki tovorni < 3,5t: LT 200 0,005 1,00
Srednji tovorni 3,5t — 7t: ST 50 0,40 20,00
TeZki tovorni> 7t: TT 30 1,00 30,00
TeZki tovorni s prikolico TTP 20 1,25 25,00
Vlatilci 50 1,25 62,50
Td= 138,56
VP PP
fd= 1,03
fpp= 0,5
fip= 1,8
fan= 1
izbral 3% rast prometa za 20 let [ ftpp 28
Ti =365*Td*fd*fpp* Sp*nn*ftpp= 1,31E+06 0,00E+00
PO: srednja
VP
Debelina d. Faktor Potreben debelinski
Material ’ ekvivalentnosti indeks Dpot
(cm) materiala a;
d;* g
asfaltna plast 14,5 0,38 5,51
NNP-tampon 22 0,14 3,08
SKUPAJ 36,5 8,59
GRADBENI INSTITUT
ZRVK d.o.o.

Stranlod1

Liublfana, Dimldeva 12




Grosuplje-LC-izratun prometne obteibe

Priloga 2b
Objekt: Grosuplje-Industrijska cesta LK113391
. Min. debelina vozi¥¥ne konstrukcije
Hidrolo¥ki Globina By
n d VK 0 di . aza min {cm)
Material po pogoji i |ra:ja mr do nadmorske vigine| nad nadmorsko
K 600 m vigino 600 m
neodporen neugodni 90 72
faktor: 0,8
GLAVNA CESTA, POTREBNA DEBELINA-srednja prometna obremenitev
Potrebni debelinski
Faktor indeks
Material Debelina d; (cm) | ekvivalentnosti
materiala a, Dob=d,* a,* u
asfaltna plast 14,5 0,38 5,51
tampon 22 0,14 3,08
SKUPAJ Hdej: 36,5 Dpot= 8,59
GLAVNA CESTA, DEJANSKA DEBELINA-te¥ka prometna obremenitev
Faktor Dejanski debelinski
Material Debelina d; (cm) | ekvivalentnosti indeks
materiala a,
Dp= di LJ B’y
AC 11 surf 4 0,42 1,68
AC 22 bin 0,35 0,00
AC 32 base 10 0,35 3.50
CS32 0,20 0,00
NNP -TD 32 25 0,14 3,50
zmrzlinsko odporen kamniti mat. 40
SKUPAJ Hdej: 79 Ddej= 8,68
POGOJ: Ddej > Dpot OK Dpot= 8,59
’ razlika 0,09
L
GRADBENI INSTITUT * |
ZRMK d.o.0. |

Stranlod1

Liubliana, Dimideva 12 '




2006339-1-18-5Z ZM¢

PRILOGA 3: LABORATORIJSKA POROCILA

-Laboratorijska porocila Laboratorija za zemljine in kameni agregat GI-ZRMK d.o0.0.

Porofilo se sme reproducirati samo v celoti.
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GRADBEN] ménrum
ZRMK d.o.0. |

o-bfublana, Dimideva 12 )



& e, 2R (instimun)

. ST S Gradbeni institut ZRMK

Building and Civil Engineering Institute

Refultatt oznafen 7 # e nanssajo na
neakreditirano dijovnost

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin
St.porocila: LZ 038-18

DELOVNI NALOG:| 2006339
LAB. 5T. VZORCA:| LZ 038-18
IZVAJALEC:| /
NAROCNIK:| K Projekt L d.o.0.
GRADBISCE:| LC Grosuplje
MESTO ODVZEMA:| S2/1
PLAST:| NNP
VRSTA MATERIALA:| kamniti drobljenec
VZOREC ODVZEL:| Ziberna (po SIST EN 932-1:1999)
DATUM ODVZEMA:| 3.04.2018
DATUM ZAKLJUCKA:| 5.04.2018

REZULTATI PRESKUSOV: PRILOGE:
KLASIFIKACIJA: (U.S.CS.) GW ¢ /
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) 2,1# /
ZRNAVOST: (SIST EN 933-1:2012) <0,063=4,7% Cu=165#| Cc=2 #| PriloZeno
HUMOZNOST: / /
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wopt= / Wkor= / /
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013) P d (Mgim®)= ! | pdwor (Mgim®) = /
METILEN MODRO: / /
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)

DELEZ LOMLJENIH ZRN: Ctr= / Cic= i /
(SIST EN 933-5 in SIST EN 933-5/A1:2004) Cr= / Cc= /
PLASTICNOST: Wp= / Wi= / /
( JUS U.B1.020:1980) Ip= / Te= /

CBR: (SIST EN 13286-47) / /

Opombe:

Datum porodila: 5.04.2018

OBDELAL: 7\ VODJA LABORATORIJA:
Demian sw, grad.teh. GRADBEN! INSTITY By $amo cgr:'rj‘é,/u’ﬁj:aipl.ini.grad.
o i RMK d.o.0. e
¢ - /'—f**.r/';ft.- z ’

Ljubljana, Dimiceva 12 £

Rezultati preskudanja se nanadajo izkljuéno na preskusne primerke. Porofilo se sme reproducirali samo v celoti.

Datoteka: LZ 038-18-NNP Stran1/2

Lo b TR
LZ-obro2_vas(E] l'g'la
Gracbent indtitut ZRMK ¢, 0.0, Dimideva 12, p.p. 2554, 1000 Ljublana, Slovenija, 70 +386{0)1/ 280 81 B1, F: +386(0)1/ 280 81 91. £: info@gi-zrmic.s1, http://www.gi-zrmk.si i

idertif. 8. za DDV: Si93205783. matitna §i.. 1795490, osnovni kapital: 1.094.660,61 EUR, drulba registrrana pri okr. sodlsu v Ljubliani SRG2002/11018 EW 't 3
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PRILOGA 4: SITUACIJA LOKACIJ SONDAZNIH IZKOPOV

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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